Fertigungsnahe Prifsyste-
me verwerten MeBdaten
nicht vor Ort, sondern ge-
ben sie an einen Uberge-
ordneten Rechner weiter.
Fir die Ankopplung von
dezentralen Einheiten an
ein Leitsystem drdngt sich
eine Feldbus-Lésung auf.
Rabe MeBtechnik hat fir
sein modulares Prifsystem
'Joker' den DIN-MeBbus
als Kommunikationsbasis
auserkoren. Er stellt die
Standardschnittstelle an al-
len Gerdteeinheiten.

riifsysteme kommunizieren in der

Regel mit iibergeordneten Leitsta-
tionen, denen die Koordinierung der
Einzelprozesse unterliegt. Rabe Mess-
technik sieht in dem in der Norm DIN
66348 Teil 2 beschriebenen Din-Mef-
bus alle Forderungen erfiillt, um zwi-
schen Priiffgerat und Leitrechner Daten
auszutauschen. Das modulare Priifsy-
stem 'Joker’, dessen Haupteinsatzge-
bietin derfertigungsbegleitendenPro-
duktpriifung liegt, besitzt deshalb eine
Standardschnittstelle zum DIN-MeB-
bus. Er basiert aufeiner galvanisch ent-
koppelten RS-485-Schnittstelle und ar-
beitet nach dem Master-Slave-Prinzip.
An einen Leitrechner als Master kann
man {iber das Bussystem maximal 31

Das gesamte
System ist

in 19-Zoll-
Technik
aufgebaut.
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Teilnehmer anschlieBen. Der Bus ist
rliickwirkungsfrei, Teilnehmer kdénnen
jederzeit zugeschaltet oder entfernt
werden. Die Leitungslidngereichtbiszu
mehreren hundert Metern.

Beiden ModulenderJoker-Geratefami-
lie handelt es sich um 19-Zoll-Kasetten,
die applikationsbezogen unterschied-
liche Aufgaben erfiillen. So lassen sich
Netzgerite, MeBgerite, Positionier-
steuerungen, Ein-/Ausgabeconiroller
sowie Relaiskoppelfelder oder auch
Schnittstellengerdte integrieren. Alle
Gerite besitzen einen eigenen Micro-
controller, der die Module zu eigen-
staindiger Kommunikation befihigt.
UberdenDIN-MeBbuserhalten die Mo-
dule von der Leitstation lediglich Be-
fehle, die dann entsprechend ausge-
fithrt werden. Der jeweilige Status und
die Antworten stehen fiir den Leitrech-
ner zur Verfiigung.

Anwendungen, die mit den Standard-
modulen nicht erfillbar sind, kénnen
mitdem PCU-System realisiert werden.
Basierend auf einem Baugruppentra-
ger, der mit einer kommunikationsfahi-
gen Rechnerkarte ausgestattet ist, lass-
sen sich unter Einsatz verschiedener
Funktionseinheiten im Baukastenstil in-
dividuelle Geridte zusammenstellen,
die ihrerseits vom Jokersystem als ei-
genstindige Module verwaltet wer-
den.Die Gerite-Software 4Bt sich mit
einem Pascal-Compiler fiir den ver-
wendeten Microcontroller (8032) er-
stellen. Unterstiitzung erhaltman durch
ein Toolkit. Die Bibliothek enthalt Trei-
berprogramme fiir alle Module des Sy-
stems sowie Routinen zum Handling
des DIN-MeBbus.

Die Applikationsbereiche des Priifsy-
stems sind weit gestreut. Zum Beispiel
wurdeaufBasisvonmehrerenModulen
zur Serienpriifung von induktiven und
kapazitiven Sensoren ein Priifsystem
entwickelt, das alle elektrischen und
mechanischen Parameter iberpriift.
Darunter fallen zum Beispiel Aufgaben
wie der Test des Schaltverhaltens bei
unterschiedlichen Versorgungsspan-
nungen(ACund DC-Ausfiihrungen)un-
ter Anndherung einer Bedampfungsfla-
che. Ferner werden das Einschaltver-
halten, das Verhalten unter Last und im

Ubertragung via
Feldbus mit 19200 Baud

KurzschluBfall, die Empfindlichkeit ge-
genelektrische Storeinfliisse sowie der
Isolationswiderstand ermittelt.

Sollen verschiedene Baugruppen bei
kleineren Stiickzahlen gepriift oder
Langzeittests (Burn-In) durchgefiihrt
werden, kann ein mit verschiedenen
Ceriten ausgestatteter LabormeBplatz
aufgebaut werden. In Zusammenarbeit
mit einem Laborsystem-Hersteller ent-
stand ein solch praxisnaher MeBplatz,
komplett mit Leitrechner und Monitor.
19”-Baugruppentriger nehmen Gera-
teeinschiibe der Joker-Familie auf. Je-
der 19”-Einschub besitzt einen An-
schluR fiir den DIN-MeBbus, iiber den
die GeritevomLeitrechnerausbedient
werden.

Beiértlicher Trennung von Leitrechner
und Priifgeriten stellt das 4-adrige Ka-
beldesDIN-MeBbusiibereine amMefB-



platz vorhandene Steckdose die Ver-
bindung zu den abgesetzten MeRgeri-
ten her, wahlweise mit Ubertragungs-
raten von 9600 oder 19200 Baud. Von
hier aus lassen sich dann die Messun-
gen koordinieren und steuern.
Einweiteres Einsatzgebiet stellen kom-
munikationsfahige Priifinseln dar. Dar-
unter sind Priifgerdte zu verstehen, die
zwar eigenstindig arbeiten koénnen,
deren Ablauf jedoch liber eine mittels
Feldbus angeschlossene Leitstation
beeinfluBft werden kann. AuBerdem
konnen Priifergebnisse fiir die statisti-
sche Weiterverarbeitung gespeichert
oder abgerufen werden. Da eine Leit-
station bis zu 31 Teilnehmer verwalten
kann, lassen sich komplexe Priifnetze
erstellen, die dann iiber ein LAN mit
Hostrechnersystemen gekoppelt wer-
den koénnen.

Das Cerdteprogramm 148t noch eine
Vielzahl anderer Einsatzmoglichkeiten
zu. So kann man bei der Serienpriifung
von Transformatoren neben dem Isola-
tionswiderstand, dem Windungsver-
haltnisund verschiedenerSekundarab-
ginge den Wirkungsgrad ermitteln.
Diese Messung 1a8t sich mit dem Mul-
timeter-Modul durchfithren. Neben
Strom- und Spannungsmessung (als Ef-
fekivwert) kann man die Phasenbezie-
hung zwischen dem Strom und Span-
nungspfad bestimmen. Damit sind Aus-
sagen liber Schein-, Blind- und Wirklei-
stung moglich. Neben Standardgeri-
ten werden auch aufgabenspezifische
Module erstellt, zum Beispiel zur Exmitt-
lung des Schaltverhaltens von elektro-
mechanischenKontakten(Schalter, Re-
lais, Schiitze).

Gerade in der Fertigungsiiberwa-
chung sind die Anforderungen an eine
schnellstmoégliche Fehlererkennung
und die darauffolgende Reaktion be-
sonders wichtig. Priifeinrichtungen
miissendirektmitder Fertigungssteue-
rung zusammenarbeiten. Ein Lésungs-
ansatz wire eine Minimalkommunika-
tion durch Steuersignale (Ein-, bzw.
Ausgange von Steuerungen). Bei kom-
plexeren Aufgabenerweistsicheinsol-
ches Konzept als nicht praktikabel. Ei-
nerseits steigt der Verdrahtungsauf-
wand stark an, zum anderen mubB bei
kleinsten Anderungen im Ablauf mit
Modifikationenander Verdrahtung ge-
rechnet werden. Die Alternative sieht
so aus: Uber eine Kommunikations-
schnitistelle, iiber die die meisten
Steuerungen heute verfiigen, wird ein
laufender Dialog zwischen Steuerung,
Priifsystem und Leitrechner aufgebaut.
Aufdiesem Weg kann man die Priifung
vonBaugruppeninitiierenundauchdie
Ergebnisse detailliert erfassen.

In der Praxis ist es gang und gébe, vor-

handene Gerdte mit einem neuen Sy-
stem zu ‘verheiraten’. Gerdfe mit den
iiblichen Schnittstellen wie RS-232 und
IEEE-488 koénnen iiber Schnittsiellen-
converter in das Priifsystem integriert
werden.

Will man Geréte an vorhandene IEEE-
488-Busse adaptieren, ibernimmt eine
alsIEEE-488 Teilnehmer angeschaltete
Leitstation die Kontrolle iiber den DIN-
MeBbus. Uber den IEEE-488-Buslassen
sich dann die DIN-Messbus-Geréte mit

RS232- und IEEE
488-Schnittstellen

vorhanden

den normalen Befehlen ansprechen.
Lediglich die Gerédteadresse wird dem
geritesperzifischen Befehlsstring vor-
ausgeschickt.

Der effektive Einsatz eines Priifsystems
ist in der Praxis nur mit einer entspre-
chenden Betriebssoftware zu verwirk-
lichen. Ein Softwarepaket soll auch un-
gelibten Programmierern ermogli-
chen, effiziente Priifprogramme zu
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croablegen, was Umstellungenim Priif-
programm erleichtert.

Ist das Priifprogramm fertiggestellt,
wird in einem Compilerlauf ein PAS-
CAL-Quellprogramm generiert. Das
ausfiihrbare Programm erzeugt dann
dgr PASCAL-Compiler. Diese Vorge-
hensweise hat verschiedene Vorteile:
Einerseits bleibt die Moglichkeit offen,
vom Softwarepaket nicht unterstiitzte
Hardware ins System zu integrieren.
Andererseits bleibt bei der Entwick-
lung des Softwarepakets das Augen-
merkaufdenfiir Priifanwendungenwe-
sentlichen Gesichispunkten. Das ent-
standene Priifprogramm 148t sich als
EXE-Dateidirektausfiihren. AuBerdem
kann die komplette Priifsoftware auf ei-
nembeliebigenPC entwickeltwerden.
AufdemeigentlichenPriifrechnermuf
sichnachherlediglich das fertige , lauf-
fahige Programm befinden. Dadurch
schleichen sich keinerlei unerlaubte
Modifikationen ins Priifprogramm
ein.

Das gesamte System istneben der Mes-
sung darauf ausgerichtet, Priifvorgan-
ge auch zu protokollieren. In diesem

Die Generie-
rung der Priif-
software als
EXE-File soll
die Ablaufge-
schwindigkeit
erhohen
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schreiben. Um Busadressen oder Ge-
ritebefehle muf man sich nicht mehr
kilmmern, die Befehlssequenzen sind
in einem geratebezogenen Treiber ab-
gelegt. Lediglich bei der erstmaligen
Namenszuweisung erhilt das anzu-
sprechende Geridt eine ndhere Be-
schreibung. Sowohl Befehle als auch
ausgegebene Texte sind in deutsch ge-
halten.

Beider Erstellung von Priifsoftiware be-
sitzt maninjederSituationdie Option, zu
Befehlen eine kontextbezogene Hilfe-
stellung anzufordern. Eingaben wer-
den unmittelbar tiberpriift, Fehler so-
fort erkannt. Die Deklarierung von Va-
riablen findet an der Stelle statt, wo sie
bendtigt werden. Einmal erstellte Ein-
zelpriifprogramme lassen sich als Ma-

Zusammenhang lassen sich mit den
Softwarepaketen Protokolle erstellen
und auch Typenschilder automatisch
ausdrucken. Die automatische Verwal-
tung von Seriennummern hilft dabei,
Priiflinge anhand des Protokolls zu
identifizieren. Um Aussagen liber Axrt,
Umfang und Haufigkeit von Fehlern zu
erhalten, lassen sich alle gemessenen
Parameter in einer Protokolldatei able-
gen. Die darin enthaltenen Daten koén-
nen mit der Datenbank 'Paradox’ oder
der Tabellenkalkulation Quattro-Pro
(Borland) statistisch ausgewertet wer-
den. Formate anderer Programmpake-
te finden ebenfalls Unterstiitzung (D-
Base, Excel).
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