SIGNALVERARBEITUNG

Modulares Priifsystem fiir die
Serienpriifung von Initiatioren

RAINER RABE

Durch die Verschirfung der Produkt-
haftungsgesetze erhebt sich fiir alle
Hersteller die Forderung, die Prii-
fung ihrer Produkte zu dokumentie-
ren. Diese Arbeiten lassen sich un-
ter Zuhilfenahme eines PC und der
notwendigen Zusatzgeridte wirt-
schaftlich durchfiihren. Neben der
Protokollierung der Messungen und
dem damit verbundenen Funktions-
nachweis konnen die ermittelten
Daten noch zu statistischen Auswer-
tungen verwendet werden. Der Ein-
satz des Mef8- und Priifsystems ,,Jo-
ker* fiir die Serienpriifung von Ni-
herungsschaltern soll nachstehend
als Beispiel fiir solche Anwendun-
gen beschrieben werden.

Um einen Einblick in das Konzept des Priif-
systems Joker zu ermoglichen, wird nach-
stehend zunichst die Joker Gerdtefamilie
und das Software-Entwicklungspaket vor-
gestellt.

Priifsysteme lassen sich in verschiede-
nen Varianten zusammenstellen. So sind
heute eine Vielzahl von Zusatzkarten fiir
PC erhiltlich. Diese haben aber den Nach-
teil, dafd Anpassungen an bestimmte Mef3-
und Steueraufgaben mit externen Zusitzen
realisiert werden miissen. Die Anforderun-
gen an die mechanische Stabilitit machen
jedoch einen so grofden Aufwand notwen-
dig, dafd der scheinbare Preisvorteil sehr
schnell zusammenschrumpft.

Eine weitere Variante stellt der Einsatz
von Geriten dar, die {iber den [EC-Bus mit
dern Steuerrechner verbunden sind. Ein
Uberblick iiber die am Markt erhaltlichen
Systeme fiihrte zu dem KErgebnis, das ein
fast uniiberschaubares Angebot an Geriten
vorhanden ist. Die Zusammenstellung der
Gerdte verschiedener Hersteller zu dem
geforderten System lieRR sich jedoch nicht
ohne Modifikation einzelner Einheiten rea-
lisieren. Dazu kam noch der Nachteil, daf3
sich die in Frage kommenden Einzelgerdte
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nur mit groBerem Aufwand mechanisch in

das geplante System integrieren lieRRer.

Die Konsequenz aus diesen Erkenntnissen

war die Entwicklung des modularen Priif-

systems ,Joker mit den folgenden Grund-

daten:

— mechanischer Aufbau in 19”-kompati-
blen Kassetten (Teileinsitzen)

— Anbindung an Steuerrechner tiber se-
rielles Feldbussystem

— Betriebsspannung -soweit sinnvoll- 24

Volt Gleichspannung
— Funktionseinheiten leicht modifizierbar

fiir Sonderanwendungen
— Softwarepaket zur leichten

mierbarkeit der Applikationen

Durch die Wahl der 19"-kompatiblen
Kassetten ist sichergestellt, daf sich die
einzelnen Gerite entweder in Tischgehiu-
sen, in Schaltschrinken oder in 19"-Racks
problemlos einbauen lassen.

Die Vernetzung der Gerite zu einem Sy-
stem erfolgt tiber den 1989 genormten
DIN-MefSbus (DIN 66348). Dieser Feldbus
basiert auf einer seriellen Dateniibertra-
gung mit RS-485 Schnittstelle. Das Uber-
tragungsprotokoll ermoglicht eine einfache
und betriebssichere Realisierung eines
Bussy-stems, wobei an einen Strang bis zu
30 Teilnehmer (einzelne Gerdte) ange-
schlossen werden konnen. Alle Geréte sind
untereinander an der Busschnittstelle gal-
vanisch entkoppelt. (Ndhere Informationen

Program-

1: Prisfsystem Joker

zum DIN-Mefdbus kénnen den in den Lite-
raturhinweisen aufgefiihrten Publikationen
ent-nommen werden).

Die Betriebsspannung von 24 Volt, die
jene Geridte versorgt, die nicht an das
Lichtnetz angeschlossen werden miissen,
sichert den Einsatz in Anlagen wie z.B.
industriellen Steuerungen, die ohnehin mit
24 Volt arbeiten. So sind die digitalen Ein-
und Ausginge verschiedener Gerate auf
24-Volt-Pegel ausgelegt, womit eine Ein-
bindung des Priifsystems in Steuerungs-
applikationen erleichtert wird.

Alle Module der Joker-Geratefamilie be-
sitzen einen eigenen Microcontroller mit
dem alle wesentlichen Eigenschaften des
jeweiligen Gerdtes beeinflust werden kon-
nen. So lassen sich mit relativ geringem
Aufwand die Gegebenheiten eines Gerites
fiir Sonderanwendungen modifizieren.

Die einzelnen Gerite sind in der nachfol-
genden Applikation niher beschrieben.

Die Programmierumgebung

Ein effektiver Einsatz eines Priifsystems ist
in der Praxis nur moglich, wenn eine geeig-
nete Betriebssoftware zur Verfiigung steht.
Mit der auferlegten Forderung nach hoher
Flexibilitat und dennoch einfacher Pro-
grammierbarkeit bei leichter Handhabung
der Priifprogramme wurde ein Softwarepa-
ket entwickelt, das es auch ungetlibten Pro-
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grammierern ermoglicht, effiziente Prid-
programme zu schreiben.

Alle im System integrierten Gerdte lassen
sich durch einfache Befehle wie z.B. ,MES-
SE“ bzw. ,SETZE" und den dazugehdorigen
Parametern ansprechen. So kann an dem
programmierbaren Netzteil 'PPM-55" die
Ausgangsspannung von 28 Volt mit folgen-
der Befehlssequenz vorgegeben werden:

SETZE (N_Spannung,28)

wobei der hier verwendete Name ,,N_Span-
nung” beliebig festgelegt werden kann. Der
dann momentan gezogene Laststrom lafit
sich mit folgender Sequenz ermitteln:

MESSE (N_Netzteil V_Laststrom)

Auch hier lassen sich die beiden Na-
menszuweisungen beliebig festlegen.
»N_Netzteil” ist hier der Name der ange-
sprochenen Einheit, ,V_Laststrom” ist die
Variable, in die der gemessene Strom ein-
gelesen wird.

Um Busadressen oder Geratebefehle
muf} sich der Programmierer nicht mehr
kitmmern, da diese Befehlssequenzen in
einem geratebezogenen Treiber abgelegt
sind. Lediglich bei der erstmaligen Na-
menszuweisung mufd das anzusprechende
Gerat naher spezifiziert werden.

Die Befehle zur Programmierung des
Priiflaufs, Ausgabe auf Drucker und Bild-
schirm, Eingabe von der Tastatur und Ab-
legen von Protokolldaten stammen eben-
falls aus der deutschen Sprache. So lassen
sich miihelos Priifprotokolle erstellen oder
Daten zur spiteren Verarbeitung abspei-
chern.

Bei der Erstellung der Priifsoftware wird
der Programmierer durch vielfaltige Hilfen
unterstiitzt: Zu allen Befehlen kann stindig
eine Hilfestellung angefordert werden. Die
Eingaben werden unmittelbar tiberpriift:
Ein Fehler wird sofort erkannt. Variablen
werden an der Stelle deklariert, wo sie
benotigt werden. Uberall bietet der Joker-
Programmeditor umfangreiche Unterstiit-
Zung an.

Einmal erstellte Einzelprifprogrammme
lassen sich als Macro ablegen: Dadurch
konnen Umstellungen im Priifprogramm
recht einfach durchgefiihrt werden.

Ist das Priifprograrnm fertiggestellt, wird
in einem Compilerlauf ein Quellprogramm
in der Sprache Pascal generiert. Das lauffé-
hige Programm erzeugt dann der Pascal-
Compiler. Diese Vorgehensweise hat ver-
schiedene Vorteile:

Einerseits ist die Moglichkeit offengehal-
ten, vorm Softwarepaket nicht unterstiitzte
Hardware ins Systerm zu integrieren. Ande-
rerseits konnte bei der Entwicklung des
Softwarepakets das Augenmerk auf die fir
Priifanwendungen wesentlichen Gesichts-
punkte konzentriert werden.

Einige wichtige Eigenschaften ergeben
sich noch aus der Tatsache, dafd das eigent-
liche Priifprogramm direkt ausfithrbar ist
(EXE). Zunichst wird eine hohe Ablaufge-
schwindigkeit der Software erreicht. Au-
Rerdem kann die komplette Priifsoftware
auf einem beliebigen PC entwickelt wer-
den. Auf dem eigentlichen Priifrechner

mufl sich nachher lediglich das fertige,
lauffahige Programm befinden. So kann si-
chergestellt werden, daf unerlaubte Modi-
fikationen am Priifprogramm nicht vor-
kommen.

Ubrigens: Alle Bedien- und Editierfunk-
tionen werden iiber verschiedene Meniis
angewihlt. Daher mufs sich der Program-
mierer nicht um Einzelheiten wie z.B.
Compileraufrufe, Parameteriibergaben und
50 weiter kiimmern.

Einsatz als Niherungsschalter-
priifsystem

Néherungsschalter werden heute in vielfél-
tigen Ausfithrungen fiir unterschiedlichste
Aufgaben eingesetzt. Die Funktionsweise
dieser Initiatoren 14Rt sich in vier Gruppen
aufteilen. Am hiufigsten werden die induk-
tiv arbeitenden Schalter eingesetzt. Dane-
ben gibt es kapazitiv, optisch und mit Ultra-
schall arbeitende Systeme. Die Art und
Ausfiihrung des Priifsystems ist in erster
Linie fiir induktive und kapazitive Gleich-
spannungsschalter konzipiert, kann jedoch
an andere Gegebenheiten angepafdt wer-
den.

Eine mechanische Vorrichtung ist
die Basis des Systems

Die Grundvoraussetzung zur Durchfih-
rung der einzelnen Prifschritte ist eine
Vorrichtung zur Aufnahme des Priiflings.
Un die Schaltwege zu ermitteln, muf3 dem
Prifling eine Beddmpfungsfahne moto-
risch gendhert werden konnen. Konstruk-
tiv mufd sichergestellt sein, daf? eine Mef-
auflosung und Reproduzierbarkeit von
5 pum erreicht wird.

Diese Vorrichtung besteht aus einer
Grundplatte, auf der ein durch einen
Gleichstrom-Servomotor angetriebener Li-
nearschlitten mit einer Kugelumlaufspin-
del montiert ist. Um die geforderte Mefige-
nauigkeit von Hum einhalten zu koénnen,
ist direkt am Schlitten ein Lingenmef3sy-
stem (Glasmafstab) montiert. Mit diesem
Verfahren ist sichergestellt, daf3 ein even-
tuelles Spiel in der Schlittenfithrung das
Mef3ergebnis nicht verfalscht.

Der Aufbau des Priifsystems:

Zur Durchfiihrung der einzelnen Priifun-

gen sind verschiedene Gerdte notwendig.

Alle Einheiten sind in einem 19”-Rack un-

tergebracht. Zum Einsatz kommen:

— Programmierbares Netzteil PPM-65 zur
Versorgung des Priflings mit unter-
schiedlichen Betriebsspannungen

— Pufferkondensator zur Durchfithrung
von Kurzschluf3tests

— Programmierbare Last PLM-180 zur de-
finierten Belastung des Priiflings..

— Programiierbarer Isolationstester PIT-
500 zur Uberpriifung der Spannungsfe-
stigkeit

— Zwel programmierbare Relais-Ansteuer-
module PRM-32 mit je vier Relaiskarten

zu je 8 Relais zur Aufschaltung der Prif-
linge auf die einzelnen Gerite

— Programmierbares Zihler- und /O-Mo-
dul CIO-26 zur Ermittlung von Schaltzei-
ten, Frequenzen und Steuerung eines
Bedienpultes.

— Programrierbarer NC-Lageregler PNC-
02 mit nachgeschalteter Endstufe zur
Ansteuerung des DC-Servomotors und
Ermittlung der Schaltwege.

— PC-286 Rechnersystem (Industriestan-
dard) in 19"-Technik mit Festplatte,
Farbbildschirm, und Protokolldrucker

Vielfiltige Priifungen miissen
durchgefiihrt werden

Um eine definitive Aussage iber die einzel-
nen Priiflinge zu erhalten, miissen ver-
schiedene Priifschritte absolviert werden.
Die Einhaltung einer bestimmten Reihen-
folge ist notwendig, um die Priifzeit auf ein
Minimum zu reduzieren. So sollte vermie-
den werden, da® z.B. mit dem Schlitten
eine Position mehrfach angefahren werden
muR, da die Positionierung des Schlittens
vergleichsweise viel Zeit benotigt.

Andererseits muf3 nach kritischen Pri-
fungen, wie z.B. Spannungsfestigkeit oder
KurzschluRtest unbedingt noch ein weite-
rer Funktionstest erfolgen, um zu ermit-
teln, ob der Prifling diese Tests unbescha-
det iiberstanden hat.

Eine Isolationspriifung mufd 1t. VDE 0100
iiber eine Zeitdauer von 60 Sekunden erfol-
gen. Dies ist in der Praxis jedoch nicht
durchfithrbar, da alle sonstigen Prifungen
zusammen weniger als 30 Sekunden beno-
tigen und somit ein wirtschaftlicher Ablauf
in Frage gestellt wire. So bietet sich die
Alternative an, diese Prifung nur in Stich-
proben fiir einzelne Priiflinge iiber die ge-
samte Zeit durchzufithren. Die Mehrzahl
der Initiatoren wird dann nur iber etwa 10
Sekunden mit der Hochspannung geprift.

Apropos Wirtschaftlichkeit: Um einen
hohen Durchsatz an Prifungen zu errei-
chen, ist die mechanische Vorrichtung als
Doppelsystemn  konzipiert. So kann, wih-
rend ein Schalter geprift wird, der letzte
entnommen und der néchste Initiator in
die Spannvorrichtung eingelegt werden.

Die einzelnen Priifschritte und
deren Realisierung

Naherungsschalter sind in PNP oder in
NPN-Ausfithrung erhaltlich. Schalter vom
Typ PNP sind plus-schaltend, das heif3t,
der Ausgang fithrt bel Aktivierung eine
Spannung, die normalerweise von der Be-
triebsspannung abhiangt. Die Schalter in
NPN-Ausfithrung besitzen einen Ausgang,
der bei Aktivierung auf Masse gezogen ist.
Fine weitere Unterscheidung ergibt sich
durch das Schaltverhalten der Initiatoren.
Wie bei mechanischen Schaltern wird zwi-
schen Offnern und SchlieBern unter-
schieden.

Diese vier Grundtypen sind fiir Betriebs-
spannungen zwischen 10 und 60 Volt und
unterschiedliche Laststrome erhéltlich.
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Die sich daraus ergebende Vieifalt 148t sich
nur durch ein flexibles Priifsystem abdek-
ken. Die Betriebsspannung wird iiber das
programmierbare Netzteil PPM-55 zur Ver-
fligung gestellt. Belastet wird der Priifling
mit der elektronische Last PLM-180. Um
die Priiflinge den einzelnen Priifgerd-ten
zufithren zu kénnen, kommt eine Relaisma-
trix zum Einsatz. Diese Matrix wird von
zwel Modulen PRM-32 angesteuert. Diese
Gerite stellen die Basis fiir die unten niher
aufgefithrten Priifschritte dar. Der nach-
stehende Priifdurchgang bezieht sich auf
einen PNP-SchliefSer mit kurzschlufdfester
Ausgangsstufe.

Die auf dem Schlitten montierte Bedam-
pfungsfahne befindet sich etwa zehn Milli-
meter vor dem iblichen Schaltpunkt des
Initiators. Zunichst erfolgt die Messung
verschiedener elektrischer Parameter. Da-
zu werden lber die Relaismatrix, die Be-
triebsspannung und die Last mit dem Priif-
ling verbunden.

Leerlaufstrom

Ein ordnungsgemifd arbeitender Schalter
darf nur einen relativ geringen Leerlauf-
strom aufnehmen. Dieser Leerlaufstrom 143t
sich tiber das Netzgerat PPM-556 ermitteln.
Im Bereich bis zu 200 mA kann die Messung
mit einer Auflosung von 50 pA durchge-
fuhrt werden. Dies ermdéglicht die genaue
Analyse der Stomaufnahme eines Priiflings.

Verpolungsschutzprifung

Initiatoren diirfen auch bei Fehlbedienung
nicht zerstért werden. Ein haufig vorkom-
mender Fehler ist die versehentliche Ver-
polung der Betriebsspannung. Zum Schutz
davor, enthalten Initiatoren eine Schutz-
schaltung. Die Funktionsfahigkeitsiiber-
priifung dieser Schutzeinrichtung wird da-
durch realisiert, dal tiber die Relaismatrix
die Versorgungsspannung verpolt an den
Priifling angelegt wird. Die Messung der
Stromaufnahme ermoglicht eine Aussage
{iber die Funktion der SchutzmafRnahme.

Z-Diodenpriifung

Parallel zurn Ausgangstransistor liegt zum
Schutz gegen Spannungsspitzen eine Ze-
nerdiode. Die Zenerspannung wird durch
Anlegen eines Konstantstromes iiber die
Diode gemessen. Der Konstantstrom kann
mit dem Netzgerat PPM-65 in Schritten zu
10 mA vorgegeben werden.

Isolationspriifung

Verschiedene Vorschriften, z.B. VDE 0100
schreiben eine Isolationspriifung der Initia-
toren vor. Zu dieser Priifung wird der Isola-
tionstester PIT-500 auf die Relaismatrix
geschaltet. Uber die Matrix werden alle An-
schluileitungen mit der Plusleitung des Te-
sters verbunden. Die Masseleitung des Te-
sters ist direkt mit dem Gehéduse des Priif-
lings, der in die Priifvorrichtung eingelegt
ist, verbundern. Die Prifspannung von 500
Volt wird am Priifling angelegt. Erfolgt wih-
rend der Priifzeit ein Uberschlagen oder
auch nur ein langsames Durchschmoren, so
wird dies durch einen erhshten Stromflufd
festgestellt. PIT-500 rechnet aus dem ge-
messenen Strom und der Spannung den
Isolationswiderstand aus. Liegt der Wider-
standswert unterhalb einer vorgegebenen
Grenze, so wird dies als Fehler erkannt.

Die Vermessung der Schaltwege erfolgt
zwischen den Priiffungen bei unbedidmpf-
tem und bedampftem Initiator, um unnoti-
ge Verfahrwege einzusparen und damit die
Priifzeit zu minimieren.

Schaltabstand und Schalthysterese

Der Schaltabstand ist das Maf fir die Dif-
ferenz zwischen der aktiven Fliche des
Initiators und der genormten Bedim-
pfungsfahne am Schaltpunkt. Die Schalthy-
sterese ist die Angabe iiber die Differenz
zwischen Ein- und Ausschaltpunkt.

Beide Grofien werden dadurch ermittelt,
dals eine Bedampfungsfahne dem Priifling
mit einem motorisch angetriebenen Schlit-
ten zugefithrt wird. Das dazu, zum Einsatz
kommende, Positioniermodul PNC-02 ist
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mit einem Eingang ausgestattet, mit des-
sen Aktivierung die aktuelle Position ermit-
telt werden kann. Der Ausgang des Priif-
lings ist mit diesem Eingang verbunden.
Erreicht nun die Bedampfungsfahne den
Schaltpunkt des Initiators, so wird die mo-
mentane Position festgehalten. Da die Ein-
gangspolaritit der Schaltflanke im PNC-02
programmierbar ist, 143t sich beim Zuriick-
fahren des Schlittens auch die Ausschalt-
position ermitteln.

Die nachfolgenden Priifungen miissen
alle bei bedampftem Initiator durchgefithrt
werden. Dazu wird der Schlitten in die
entsprechende Position gebracht.

Einschaltimpuls )
Nach dem Einschalten der Betriebsspan-
nung befindet sich der Schalter kurzzeitig
in einem undefinierten Zustand. In dieser
Zeit ist der Ausgang aktiv. Die maximal
zuldssige Zeit bis zur tatsachlichen Be-
triebsbereitschaft ist in den entsprechen-
den Normen festgelegt. Uber die Relaisma-
trix wird der Ausgang des Priflings mit
dem Mefeingang fiir Zeiten und Frequen-
zen des CIO-26 verbunden.

Mit Einschalten der Betriebsspannung
am Priifling wird der Pulslingenmes-ser
des ClO-26 aktiviert. Nach Erreichen der
Betriebsbereitschaft steht die gemessene
Pulsldnge zur weiteren Auswertung zur
Verfiigung.

Uberstrompriifung

Die meisten Initiatoren sind mit Schutz-
schaltungen gegen Uberlastung der End-
stufe gesichert. Diese funktioniert prinzi-
piell so, dald der Schalter bei Erkennung
einer Uberlastung den Ausgang abschaltet.
Mit einer bestimmten Wiederholfrequenz,
wird der Ausgang kurzzeitig aktiviert, um
zu iiberpriifen, ob die Uberlastung noch
ansteht. Die Taktfrequenz 18t sich eben-
falls mit dem Modul CIO-26 ermitteln. Hier-
zu wird {iber die Relaismatrix der Ausgang
des Priiflings mit dem entsprechenden
Eingang des CIO-26 verbunden. Uber die
elektronische Last PLM-180 wird der Priif-
ling stufenweise an den Grenzbereich sei-
ner maximalen Belastbarkeit mit definier-
ter Last herangefiihrt. Ist die Maximallast
erreicht, was durch das Takten des Aus-
gangs festgestellt werden kann, steht fest,
wie hoch der maximale Laststrom sein darf,
und ob die Uberstromabschaltung funktio-
niert. Uber eine softwarem:Rige MafRnah-
me wird vermieden, daf} ein Schalter trotz
defekter Schutzschaltung durch Uberlast
bei der Priifung zerstort werden kann.

Kurzschlupriifung

Die Priifung der Uberlast ist noch keine
sichere Aussage tiber die Kurzschlufdfestig-
keit des Schalters. Mit der elektronischen
Last PLM-180 kann der Ausgang des Priif-
lings definiert fiir eine bestimmte Zeit
kurzgeschlossen werden. Auféerdem kann
der Last vorgegeben werden, wie oft und in
welchem zeitlichen Abstand diese Kurz-
schliisse erfolgen sollen. Um sicherzustel-
len dafd fiir den Kurzschlufdtest geniigend
Energie zur Verfiigung steht, wird eine ge-
ladene Kondensatorbatterie parallel zum
Netzteil an den Priifling angeschlossen.
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Restspannung
Bei den Endstufen der Gleichspannungsin-
itiatoren handelt es sich wm Transistoren,
itber deren Kolektor-Emitter-Stecke natur-
gemifs eine Spannung abfallt. Besonders
bei Nennlast mufd diese Restspannung
iiberprift werden. Wenn dieser Span-
nungsabfall zu hoch ist, bedeutet dies, daf3
der Transistor nicht einwandfrei ist. Dieser
Test wird durch die Restspannungspriifung
realisiert. Dazu wird der Priifling mit einer
Last beaufschlagt und der Spannungsabfall
an der Last ermittelt. Die Differenz zwi-
schen der Betriebsspannung und dem
Spannungsabfall an der Last ist die Rest-
spannung iiber dem Endstufentransistor.
Nach Abschlufy der Restspannungsprii-
fung wird der Schlitten wieder in die Aus-
gangsposition gefahren. Dabei wird noch
iiberpriift, ob der Schalter nach Verlassen
des  Bedampfungsbereichs  abschaltet.
Gleich anschliefsend wird eine Priifung der
Leerlaufstromaufnahme durchgefiihrt. Er-
gab sich bei diesen Tests kein Fehler, so ist
die Priifung erfolgreich abgeschlossen.
Sollte wahrend der einzelnen Priifschrit-
te ein Fehler aufgetreten oder ein vorgege-
bener Grenzwert iiberschritten worden
sein, so wird die weitere Priifung sofort
abgebrochen.

Das Priifprotokoll

Ublicherweise wird nur fiir defekte Priiflin-
ge ein Protokoll ausgedruckt, um eine Aus-
sage {iber den Fehler zu erhalten. Natiirlich
kann fiir jeden einzelnen Priifling ein Pro-
tokoll erstellt werden, so dafd mit jedem
Initiator ein individueller Qualitdtsnach-
weis mitgeliefert werden kann.

Optionell ergibt sich die Mdéglichkeit, ne-
ben dem Protokolldrucker einen Etiketten-
drucker anzusteuern. Mit diesem Drucker
lassen sich Typenschilder erstellen, wobei
die Seriennummern automatisch verwaltet
werden. Damit ist eine einwandfreie Identi-
fikation der Priiflinge moglich.

Um Aussagen tiber Art, Umfang und
Haufigkeit von Fehlern zu erhalten, lassen
sich alle gemessenen Daten in einer Proto-
kolldatei ablegen. Die darin enthaltenen
Daten konnen mit der Datenbank Paradox
oder mit der Tabellenkalkulation Quattro-
pro aus dem Hause Borland statistisch aus-
gewertet werden. Dies eroffnet dem

Hersteller alle Moglichkeiten einer Daten-
analyse nach seinen individuellen Krite-
rien.

Erweiterung ist kein Problem

Das Priifsystem Joker bietet in seiner offe-
nen Konzeption alle Moglichkeiten, ein be-
stehendes System an neue Anforderungen
anzupassen. So lassen sich die Geréte pro-
blemlos integrieren, die z.B. fur die Pri-
fung von Wechselspannungsinitiatoren be-
notigt werden.

Nebenbei sei noch angemerkt, daf3 Joker
stindig weiterentwickelt wird. So sind ne-
ben den genannten Geriten noch Module
zur Messung von Strom, Spannung und
Temperatur lieferbar. Zur Ansteuerung von
Schrittmotoren ist ebenfalls ein Einschub
erhaltlich. In der Entwicklung befinden
sich Kassetten zur Ubernahme der Daten
von Mefschiebern, Mef3uhren etc.

Eine Integration von Priifvorgingen in
laufende Steuerungsprozesse wird mit der
Ankopplung von Joker an speicherprogram-
mierbare Steuerungen moglich. ‘Mit dieser
Erweiterung werden vielfiltige Moglichkei-
ten geschaffen, z. B. um in einem laufenden
Fertigungsprozess Qualitatssicherungs-
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mafdnahmen vorzunehmen. Durch den
DIN-Mef3bus konnen die einzelnen Gerite
problemlos dezentral angeordnet werden.

Auch ein Priifgerit kann einmal
defekt sein

Obwohl alle Gerite aus der Joker-Serie
sorgfiltig entwickelt und hergestellt wer-
den, ist es nicht auszuschlieflen, dafl ein-
mal an einem dieser Gerédte ein Fehler
auftritt. Auf der anderen Seite soll das
Priifsystem standig einsatzbereit sein. Hier
kommt ein wesentlicher Punkt in der Kon-
zeption von Joker zum Tragen: Alle Gerite
lassen sich problemlos aus einem System
herausnehmen. Da alle Gerdte von einem
Hersteller stammen, ist sichergestellt, daf3
Ersatzgerate postwendend zur Verfiigung
gestellt werden konnen. Somit lassen sich
Stillstandszeiten auf -ein absolutes Mini-
mum reduzieren.
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